Ubungsaufgabe z. Th. lineare Funktionen

Ein Dreieck hat die Eckpunkte A = (- 8/- 12), B = (12/- 17) und C = (3/10).

a) Bestimmen Sie die Gleichungen der Geraden g, g, und g., auf denen die
Dreieckseiten a = BC, b = AC und ¢ = AB liegen.

b) Berechnen Sie die Langen der Seiten a, b und c des Dreiecks.

c) Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden h, die senkrecht zur Geraden
0. ist und durch den Punkt C verlauft.

d) Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes F, in dem die Gerade h die
Gerade g, schneidet.

e) Berechnen Sie die Lange der H6he h, und den Flacheninhalt des
Dreiecks ABC.

f) Geben Sie die Gleichung der Geraden g5, und gq an, auf denen die Seiten-
halbierenden s, und s, des Dreiecks ABC liegen.

g) Bestimmen Sie die Koordinaten des Schwerpunktes S des Dreiecks.

h) Uberprifen Sie die Losung der Aufgabe durch eine geeignete Darstellung
im Koordinatensystem.




Losung

a) Bestimmung von ga

12m+b=-17l',1(_)
3m+b = 10}3 (@)
9m = -27
m = -3 in (a)
-9+b =10

b =19

Die Gleichung fur die Gerade g, lautet: y = - 3x + 19.

Bestimmung_von gb

-8m+b =12 U ()
3m+b =10 }) (@)
-11m =-22

m = 2 in (a)
6+ b = 10

b = 4

Die Gleichung fur die Gerade g, lautet: y =2x + 4 .

Bestimmung von gc

-8m+b = -12 U ()
12m +b = 17 E; (@)
-20m = 5
_ 1 .

m = 7z n (a)
-3+b = -17

b = -14
Die Gleichung fur die Gerade g, lautet: y = - 1 X - 14




b) Bestimmung der Seitenlange

a=BC=] (3- 12%+(10- (- 17) = /(- 9% + 272 = /81 + 729 = /810

a = 28,460

b=AC=)/(3- (-8%+(10- (-12)? = /112 + 222 =)/121 + 484 = 1/605

b = 24,597

c=AB =1/(12- (- 82+ (-17 - (- 12))? = /202 + (- 5)? = /225
¢ = 20616

Die drei Seitenlangen des Dreiecks sind:
a = 28,460 cm, b = 24,597 cmund ¢ = 20,616 cm.

c) Bestimmung der Gleichung far h

Die Gerade g hat die Steigung m = - %1

Da h senkrecht zu g. ist, hat die Gerade h die Steigung m = 4.
Weil der Punkt C = (3/10) auf h liegt, gilt:

3x4+b=10 U b= -2
Die Gleichung fur die Gerade h lautet folglich: y =4x - 2.

d) Bestimmung der Koordinaten des Punktes F

1

y = 2 x-14
4 (:) (a)
y = 4x- 2
-1
4x-2—-4x 14
1 = -
42X = 12
14 .
X -ZE in (a)
_ o ,. 192 34 _ 26 _ 55
y =4x(- ) 2=-7 1w T T By
. . 14 A 50
Der Punkt F hat die Koordinaten F = g Zﬁg 13—




e) Bestimmung der H6he hc und des Flacheninhalts

17 17

h. = 1/576,52942 » 24,011

Die Hohe h, ist 24,011 cm lang.

he = ]/(- 214 3% 4 (1132 . 10)° =1/33,913495 + 54261592

A = 2 xcxh, = 2 x20616 x24,011 » 247,505

Der Flacheninhalt des Dreiecks betragt A = 247,505 cm?

f) Bestimmung der Geradengleichungen von gsa und gsb

Sei M, der Mittelpunkt der Dreieckseite a.
&

A 51 0_& 51 0 _ 5 .10
Ma = gE(XB +X) @50 + YC);— 35(12 +3)85(- 17+10);— g 2 - 355

NI

Da g, aulerdem durch den Punkt A = (- 8/ - 12) verlauft, gilt:

732:3: __121 V() @
2 2
-152m = -8]
m = % in (a) ergibt
_8x%+b:-12 0 b:_7é_i
Die Gerade g, hat die Gleichung y = % X - 7:1))_2 _

Sei Mg der Mittelpunkt der Dreieckseite b.

A1 b‘_aq A1 ("5_
Mg (Xp + X0) Q5(Ya + Yo+ = g—(- 8+3Q=(-12 +10)+-=(-25/-1)
02 p e2 02 p

I
RN




Da gg, auflerdem durch den Punkt B = (12/-17) verlauft, gilt:

12m+b = -17 @(_) (a)
-25m+b = -1

— " _ 32 _ .3 . s
145m = -16 U m= -39 = 129 in (a) ergibt:
32 _ A _ 109 _ 522
-2—9><12+b—-17 U b—-29— 329
Die Gerade g, hat die Gleichung y = -1§x- 32

So 29 29

g) Berechnung der Schwerpunktkoordinaten

. 1w, 19
y = ;X3 ;/ (=) (@)
3 n ¥ (=
= -1— - — |
y = 1% 3%
17 19 _ 3 L2
3 31 = -1gx- 35
493 992 ~ 551 682
899 X ¥ 8gg X = g9 ~ 3309
1485 _ 3465
899 899
_ 3465 89 _ 7 _ .1 .
X = 80 “1485 = 3 ~ 23 n ()
_ 17,7 .19 _119 708
y = 3137 731 T3 3
_ .89 _ 31 _ 1
y = “93 - "% T -63

Der Schwerpunkt des Dreiecks hat die Koordinaten S = (2%/ - 6%)
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