b)

d)

Ubungsaufgabe

Gegeben sind die drei Funktionen

3
00 = Vax h,00 = 2 und g0 = %x- 1%a al R
X

Stellen Sie die Gleichungen der drei Funktionen fur a = 4 auf.
Berechnen Sie den Schnittpunkt A der Funktionsgraphen von
f, und h,, so wie den Schnittpunkt C der Funktionsgraphen

von f, und g,.

Stellen Sie fur jede Funktion eine Wertetabelle auf (Funktionswerte
auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet), und zeichnen Sie die
drei Funktionsgraphen im Bereich 2 £ x £ 18 in ein Koordinatensystem.
Verwenden Sie den Mal3stab: 1LE j 0,75cm

Bestimmen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes B der Graphen
von h, und g, aus der Zeichnung bzw. aus der Wertetabelle.

Die Graphen der drei Funktionen f,, h, und g, umranden eine
Flache F,.
Bestimmen Sie den Flacheninhalt von dieser Flache F,.

Weisen Sie nach, dass die Schnittpunkte A, B, C der Funktions-
graphen fur beliebiges al R die Koordinaten A = (a/ a),
B=(2al %a) und C = (4a/ 2 a) haben.

Bestimmen Sie al R™ so, dass die Flache F,, die von den Graphen
der Funktionen f,, h, und g, umrandet wird, den Flacheninhalt
F, = 276 FE hat.

f) Wie groR ist al R™ zu wéahlen, damit das Dreieck ABC den Flachen-

inhalt FD = 104 FE hat.

Zeichnen Sie ein solches Dreieck in die Planfigur von Aufgaben-
teil b) ein.




L Osungen

a) Die Funktionsgleichungen fur a = 4 lauten:

0 = V/4x = 2Vx, h,(x) = ;—“2‘ und g, (x) = %x- 6.

Schnittpunkt A

fa() = hy(x)

Vax = 2 b oax = g 45 - a0 0 x =
X X

Probe: |/4x4 = % P 4 =4

Funktionswerte: f,(4) = h,(4) = 4

Die Graphen von f, und g, schneiden sich im Punkt A = (4/ 4)

Schnittpunkt C

fa () = 4 (X)
Vax _ 7.
4x = gXx- 6
- 49 . .2 21
4x = R 5 X + 36
2 928 _ 2304
X7 g9 X - 29
%2 - 928 X + 215296 _ 102400
49 2401 2401
. 469 _ , 320
49 ~ 49
X1 = 16
= 5
X2 = 17
Probe
/axi6 = Lx6-6 b 8§=8(  (wahn
12 7 .12 8 1
4><7 g %7 - 6 b - = - 42 (falsch)




Fortsetzung von Aufgabenteil a)

Aus der Probe folgt, dass nur x; = 16 eine Schnittpunktkoordinate ist.

Es gilt: f,(16) = g,(16) = 8

Die Graphen der Funktionen f, (x) und g, (x) schneiden sich im Punkt

C = (16/ 18)

b) Wertetabellen

X 2 3 5 6 7 8 9 10
f,(X)| 2,82 | 346 447 | 489 | 529 | 566 6 | 632
hy(X)| 16 | 712 | 4 | 256 | 1,78 | 131 | 1 | 0,79 | 064
94(X) | -425| -338| -25|-163|-075| 013 | 1 | 1,88 | 2,75
X 11 12 13 14 15 16 17 18
f,(X)| 663 | 692 | 721 | 748 | 775 | 8 | 825 | 849
hy(X)| 053 | 044 | 038 | 032 | 028 | 025 | 0,22 | 0,20
9,(X)| 363 | 450 | 538 | 625 | 713 | 8 | 888 | 975




Graphik zu Aufgabenteil b)
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c) Ry = 8?4 (X) - hy (X)de + 8 340() - g4(x)8dx
4 8
o \ B¢ 0 °E 1 ;
0& (x) - hy¥dx = 997)x - ZUax = O@x? - 6ax qgdx =
6 & 0 6 € 20 0a i
4 46 Q 48 o
8y 2 4 .5 .64 4_,3 64
P 2 — & 2 o4 4 2 _ 54 —
<k 38" g3 7
¢
64 32 _ 1> a2
Cw2+8-2.16 = 21332 - 18
16 162 1 8 g 3
S8 - a0ofd = f@x ?- fxreaox = egx’ =
s &
3 3
%X162-%X162+6><16-%><82+1—76><82-6><8 =
26 q104+96- 2112 +28-48 = -211lx/2 + 49l
3 3 3 3
F, = 2132 - 182 - 2152 +495 = 302

Der Flacheninhalt der von den drei Funktionsgraphen umrandeten Flache betragt
_ 302
F, = 303 FE

d) Schnittpunkt A =(a/a

Zu zeigen: f,@ = h,(@ = a
3

Es gilt: f,(@ = Jaxa = aund hy(a = a_2 = a g.e.d.
a




smmnpmktszem%@

Zu zeigen: h,(2a) = g,(2a = %
3 3

. a a 1
Es gilt: h,(2a) = = = ~a und

) (29 a2 4a® 4

S 348, 2 2 _1
ga(2a)—8><2a sa= ga- Fa=ga= 7a g.e.d.
Schnittpunkt C=(4a/2a
Zu zeigen: f,(4a) = g,(4a) =
Es gilt: f,(4a) = Jaxda = |/4a
g,(4a) = %x4a- 1%a = %Ba- %za = %a: 2a g.e.d.
2a , 4a, N
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Fa = 5 &, () - h (x)udx + é‘ (X) - ga (X)adx
ae a 2a u

2a
0
0
a
é
€2
&<
&3

win @

4a 4a21 1 3 g
ea(x)- ga(x)udx = 9@m?2x? - %x+gaadx = é%azx2
2 5 & a e
é u é
103 3 1 3 3
%a2><42a2 - %xma +ga><4a- %a x22 a2 +%><4a gaXZa =
%a2-7a2+6a2-gXZa2+Lzla2-3a2 = ]/5+3—a




f)

Fortsetzung von Aufgabenteil e)

e — 2, 3 2 _ 25 2 _ 5
AB = a‘+ a = 6 2 = Za
AC = l/(3a)2 + a? = 10 a? = al/10
e 2 2 - 29 o _ /13
BC V(Za) +(4a) = V4a + 16a = 16 &
4 113
=2 _ =2, =2 — =
BC = AB"+ AC” - 2AB ACcosa
22 AR2 . A2 a3 35 1o
cosa = BC -2AA_BB ,&_CAC = 16 1016 = 0,56921
- - Z I/ 10
b a = 55,304846°
h = ABsna = % asna = 1,0277402 a
F, = 2hxAC 2 x1,02774022xax/10 = 1625a>

16025a2 = 104 U a2 =64 b a =




