Ubungsarbeit

Aufgabe 1
Berechne die folgenden Terme flir x =5, y= -2, z=8
a) x? —2xyz +0252° b) z(2x—4y3)+12x+%z
(xy+2z)2—x—18y —4xy—y5
Aufgabe 2

Berechne und fasse zusammen
a) p-51-3+4Qp+r1r)—6r(4 —p) —8r
b) a(2a+b)—3b-5a)-(-b) —4b(5a—-3)-2

c) 1—12(48x—60y)— %(36y—42)+ %(84—21){)

d) (0,75u — 1,25w + 0,25v) - 8 — é(12u —15v + 42 w)

Aufgabe 3

Berechne mit hilfe der binomischen Formeln

Q) dx-722 b) 2j+100% ¢) (=9 +5m?2 d) (%m+ %n)2

e) (04a— %b)z(% a +0,8Db) f) (12x +9y)(=9y + 12 %)

Aufgabe 4
Schreibe als binomische Formel mit Hilfe von Klammern

a) x> - 18x + 81 b) 16a” + 40ab + 25b°

A2 1 1 2 12,8 _ 61,4
c) 0o ¥ s UVt 55V d 196x “y 144a°b

Aufgabe 5
Berechne und fasse zusammen
a) 5s+6g)2—-(6g—-—4s)2-Bs+4g)(@Bg-25s)
b) 4(h—2¢c)>-5Bh—-4c)(3h+4c)—16c?

Lo — 1y, Lyse 4, U
C)22(u 2V) 4+20(V+5u)5+17u 1V
2

d) |(16x2 —64y?):(4x + 8y| + 64xy — 60y?>




Aufgabe 6

Durch ein grofdes quadratisches Feld der Seitenlange y werden 4 Wege der

Breite x gelegt, so dass 9 gleich grofie quadratische Grundstticke entstehen.

a) Fertige eine Zeichnung an.

b) Gib einen Term fiir den Flacheninhalt A; fiir ein einzelnes dieser Grund-
stiicke an.

c) Berechneb den Flacheninhalt A; eines einzelnen Grundstiickes, wenn

das grofde quadratische Feld die Seitenldnge 170 m hat und die Wege alle
10 m breit sind.

d) Berechne den Inhalt der Flache A,y die von den 4 Wegen bedeckt wird

auf drei verschiedene Arten.
Erklare die drei Losungswege jeweils durch begriindenden Text.

Hinweis: Versuche die Aufgaben dieser Ubungsarbeit ohne Benutzung
deines Taschenrechners zu l6sen.




Losungen

Aufagbe 1
2 1 2
a) x2 - 2xyz+ 0252 _ 50-2-5-(-2)-8+ 48
(xy+22)°2-x-18y [5-(=2) +2-8]%-5-18-(-2)
25 + 160 +16 _ 201 _ 200 _
2 - 26 + 31 - 67 @ =
(=10 +16)* = 5 + 36 36 + 31 =
Z2Qx —4yH) + 12x+ 52 8- [2-(-2) —4-(-2)"]+12-5+ 18
—4xy -y’ ) ~4:(=2)-5 - (-2)°
8[-4 —4-(—-8)] + 60 + 4 _ 8[-4+32] +64  _ 8-28 + 64
40 — (-32) 40 + 32 72
224 + 64 _ 288 _ 4
72 N 72 - =
Aufgabe 2
a) (p-5r-3+4Q2p+r1r)—-6r(4—-p) - 8r =
3p—-15r+8r+4p—-24r+6rp — 81 = T7p —39r+ 61p
b) a(2a+b) - (3b—-5a)-(-b) —4b(5a—-3)-2 =
2a’+ab+3b%>+5ab-8b(5a-3) =
2a’+ab+3b%+5ab—-40ab+24b = 2a®> -32ab+3b?
C) L (48x—60y)— 2 (B6y-42) + 2(@84-21% =
12 3 7
4x -5y —-24y +28 +48 — 12x = -8x—-29y + 76
d) (0,75u—1,25w+0,25v)-8—é(12u—15v+42w) _
3 5 1 1 _
Zu—ZW+ZV)-8—2u+32V+7W =
6u—10w+2v—2u+3%v+7w = 4u—3w+5%v




Aufgabe 3

a) 4x-722% = 16x>—-56xz + 4927
b) 2j+ 10k)2 = 4%+ 40jk + 100k?>
) (-9+5m? = Gm-92 = 25m?’-90m + 81

1 Ty - 1 2.1 1 2
d)(2m+4n) = gm 4+ mn+ oen

_ 422 _ 12,4402 40 2 4 2 1649

e) (04a - b)?(sa+08b) = [Sa 5b][5a+5b] = sa’-5cb
f) (12x+9y)(-9y+12x) = (12x+9y)(12x—-9y) = 144x? - 81y?
Aufgabe 4
a) (x2-18x + 81)2 = (x — 9)?
b) 16a% +40ab + 25b? = (4a+ 5b)?
C) Luz—iuv+iv2 = iu+lv2

100 25 25 10 5
d) 196x2y® - 144a%b* = [l4x6y4+12a3b2]-(14x6y4—12a3b2]
Aufgabe 5

a) 5s+6g°—(6g—-4s)°—-—(Bs+4g) (8g—25)
2552 +60gs +36g%2 - (36g2 —46gs + 16s%) — 24gs + 32g°d— 652 — 8g5)
25s2+60gs+36g2—36g2+48gs— 16s2—24gs—32g2+6s2+8bgs
~-32¢%2 +92¢gs + 1552

b) 4h-2¢)>-5Bh-4c)3h+4c) - 16c? =
4(16h* —16ch +4c¢?) —5©9h? - 16¢?) - 16¢? =
64h% —64ch+ 16c> —45h% + 80c? — 16¢? =
80c? —64ch + 19h?




Fortsetzung von Aufgabe 5

Lo L. Ly s 4, Y
C) 22(u 2V) 4+20(V+5u)5+17u 1V

10 (u — %V)2+ 100 (v + %u)2+uv

IO[uZ—uV+ %V2]+ 100[V2+ %uv+ %u2]+uv

10u? - 10uv+2% v2 4+ 100vZ + 40uv +4u’+uv

14u? +3luv + 102% v2

2
d) {(16x2—64y2):(4x+8y} + 64xy — 60y? =

16 x2 — 64 y?
4x + 8y

2
+ 64xy — 60y? _

4x +8y)(4x —8y) ’

4x + 8y

+ 64xy — 60y? =

(4x —8y)2 + 64xy — 60y> -
X2 - 64xy + 64y%+ 64xy — 60y?> =




Aufgabe 6

a) Skizze

< Y >

b) Der Term fliir den Flacheninhalt eines einzelnen Grundstiicks lautet:
2

y—-2X
A6 =773
2 2
0 Ag = |mo2-loml (1sng - (som)® = 2500m’

Der Flacheninhalt eines einzelnen Grundstiickes betragt Ag = 2500 m?




Fortsetzung von Aufgabe 6

d) 1. Maglichkeit

Man erhéalt den Flacheninhalt aller Wege, wenn man vom Flacheninhalt
des grofSen quadratischen Feldes die Flacheninhalte der 9 Einzelgrund-
stiicke abzieht.

Agw = Arad — 9 Ag = y2-9Ag = (170 m)z ~9.2500 m?

= 28900 m? — 22500 m? = 6400 m?

Die vier Wege nehmen insgesamt den Flacheninhalt A,y = 6400 m? ein.

2. Moglichkeit

Es gibt vier Wege der Lange y und der Breite x. Zwei dieser Wege kreuzen
sich jeweils an vier verschiedenen Stellen. Es entstehen also vier quadra-
tische Kreuzungsflachen der Seitenlange x. Den Inhalt dieser vier Kreu-
zungsflachenfldchen muss man vom 4-fachen des Flacheninhalts eines
Einzelweges abziehen, da sonst diese vier Kreuzungsfldchen doppelt ge-
zahlt wirden.

Agw = 4Xy—4X2 = 4-10m-170m—4-(10m)2 = 6800 m2 — 400 m?2

— 6400 m?

Die vier Wege nehmen insgesamt den Flacheninhalt A,y = 6400 m? ein.

3. Mdglichkeit

Die 9 Einzelgrundstiicke werden insgesamt von 12 Wegstlicken, begrenzt,
die alle die Breite x haben und deren Lange identisch mit der Seitenldnge
%2)( eines Einzelgrundstiickes ist. Um die gesamten Flacheninhalt der
4 Wege zu berechnen, muss man zum Inhalt dieser 12 Wegstiicke noch
den Inhalt der 4 quadratischen Fldchen der Seitenldnge x addieren, in
denen sich die Wege kreuzen.

Agw = 12-%2"-x+4x2

.170m—2-10m
3

- 12-50m-10m + 4 - 100 m?>
= 6000 m?2 + 400 m?

= 12 -10m + 4 - (10 m)?

_ 6400 m >

Die vier Wege nehmen insgesamt den Flacheninhalt A4y = 6400 m? ein.




