Aufgaben z Th. Energieerhaltung

Aufgabe 1

Eine Seilwinde wird mit einem Elektromotor betrieben. Mit der Winde soll ein
Korper mit einer Masse von 120 kg um 8 m angehoben werden.

a) Welche Arbeit wird dabei verrichtet ?

b) Der Vorgang des Anhebens dauert 30 s.
Mit welcher Geschwindigkeit v bewegt sich der Kdrper ?
(Angabe in % und in k_rr]n)

c) Welche Stromstérke flie3t durch den Motor, wenn er mit der Netz-

spannung von 220 V betrieben wird ?

Aufgabe 2

Die Energie der geradlinigen Bewegung eines Korpers hangt von seiner
Masse m und von seiner Geschwindigkeit v ab. Die Gleichung fur diese
Bewegungsenergie (Translationsenergie) lautet:

_1 2
Wtrans_ Emv

a) Der Korper wird aus 25 m Hohe fallen gelassen. Mit welcher Geschwin-
km

digkeit prallt er auf den Boden ? (Angabe in % und in T)

b) Welche Geschwindigkeit hat der Kérper zu dem Zeitpunkt, wenn er sich
km

17 m Uber dem Boden befindet ? (Angabe in % und in T)

Aufgabe 3

Die Feder einer Federpistole hat die Konstante D = 16 % und ist beim

Spannen um 12 cm eingedriuckt worden. Mit der Pistole wird ein Geschol3
der Masse m = 150 g senkrecht nach oben geschossen.

a) Berechne die maximale Flughthe des Geschosses.
b) Berechne die Anfangsgeschwindigkeit v, des Geschosses.

c) Welche Geschwindigkeit hat das Geschol3, wenn es die Halfte der
maximalen Flughdhe erreicht hat ? (Angabe in % und in k_rr]n)
d) In welcher H6he befindet sich das Geschol3 GUber dem Boden, wenn seine

Geschwindigkeit die Halfte der Anfangsgeschwindigkeit v, betragt ?
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Losungen

Aufgabe 1

a) Es handelt sich bei der verrichteten Arbeit um Hubarbeit W,

N

kg x8m = 9417,6 Nm = 9417,6 J

W, = mxg xh = 120 kg x9,81

Es wird die Arbeit W, = 9417,6 J verrichtet.

_S_8mM _46M _ 55 km _ km
b) v= t = 30s =0,2 S = 0,26 x3,6 h = 0,96 h
i . . L . AN M _ km
Der Korper wird mit der Geschwindigkeit v = 0,26 i 0,96 Y nach

oben gezogen..
C) Wy = Wy
Uxl xt = mxg xh

mxg xh _ 120 kg x9,81 kﬁg x8m

1,427 A
Uxt 220V x30s

Durch den Motor flie3t ein Strom der Starke 1,427 A .

Aufgabe 2
a) Wirans = Wh
1 2 _ 1
>mve = mxg xh 2. m
% V2 = g xh 15%x2

V2 = 2xgxh )/




b)

Y = /2xgxh = VZ x9,81 kﬁ
v = 22147x36 k—rr]” = 79,729

Der Korper prallt mit der Geschwindigkeit v = 22,147 % = 79,729 ——

auf den Boden.

x25m =1/4905 NM 20947 M
9 kg s

km

h

km
h

Wtrans + VVh = Wh,max
%mv2+m><g><h:m><g><hmax Yaim
1 - _
VT = gy, V- g
1
5V = gxXhpy - g%h
1.2 = g(h h Lox2
E \% - g( max - ) 2
V2 = 2 xg (hmax - h) 1/21/_
N
v = /259 (hyex - ) =V2x9,81@(25m- 17 m)
v - V19,62 kﬁ x8m = V156,96 Nm
g kg
v = 12528 %“ = 12,528 x3.6 k—rr]” = 451 k—rr]”

Der Koérper hat 17 m tber dem Boden die Geschwindigkeit

km

12528 M = 451 KM
S h




Aufgabe 3

a) W, = Weeder
_ 1.2 :
mxg xh = EDX Y5: (M xQ)
Dy2 1600 N x(0,12 m)?
h = = . N = 7.829m
2mxg  2x0,15kg x9,81 1
g
Das Geschol? fliegt 7,829 m hoch.
b) Wtrans = WFeder
1 1
E mV(Z) = E D X2 Lox2
mvy = D x? Yo m
2 D x?
o= Tw v
D 2 1600 N x(0,12 m)? Nm
v = = = m = |/ 153,6 ©
m 0,15 kg kg
v = 123047 = 123036 7 = 44618 K"

Das Geschol3 hat die Anfangsgeschwindigkeit 12,394 % = 44,618 km .

h
_1 _1 _
c) h= > Nmax = > X7,829 m = 3,9145m
Wirans = Wh
% mv? = m xg xh Yo m

% V' = g xh H%x2




V2 = 2 xg xh )

v = V2 xgxh = Vz x9,81 % x3,9145m
v = 8764 =8764x36 KM = 31,55 K"
S h h
Bei der Halfte der maximalen Flughthe hat das Geschol3 die
Geschwindigkeit 8,764% = 31,55 k_rr]n .
-1, -1 m_ m
vV = 5 Vo = 5 x12,394 s - 6,197 S
VVh = Wtrans
_ 1 2 :
mxgxh = > mv orm
gxh = TV i g

2 6,197 T)2
h = v SN) = 1,957m
2Xg  2x981 (g

In der Hohe von 1,957 m ist die Anfangsgeschwindigkeit auf den halben

Wert gesunken.




