a)

Kombinationvon Widerstanden

Aufgabe 1

In einem Experimentierkasten sind die Widerstande R, = 2W, R, = 3W
und R, = 5Wvorhanden.

Bestimme alle Widerstdnde, die man durch Kombinationen aus zwei oder
drei dieser Widerstande erhalt. Runde, wenn notig, auf drei Stellen nach
dem Komma.

Ordne unter Einbeziehung der drei Einzelwiderstande R,, R, und R; alle

zur Verfugung stehenden_verschiedenen Widerstande der Grof3e nach
und nummeriere sie vom kleinsten Widerstand bis zum gréf3ten
Widerstand durch.

Bezeichne dabei den kleinsten Widerstand mit R;, den nachst folgenden

mit R, u.s.w.

Wie viele verschiedene Widerstande stehen insgesamt zur Verfigung ?

Zu einer der Schaltungen, die aus einer Kombination der drei Widerstande
R, Rp und R. besteht, wird noch ein vierter Widerstand R, = 3,75W

hinzu geschaltet. Man erhélt fur diese Schaltung den Gesamtwiderstand
Rges = 15W.

Zeichne fur diese Schaltung einen Schaltplan und kontrolliere das Ergebnis
durch Rechnung.

Aufgabe 2

Die vier Widerstande R,, R,, R, und R, sind parallel geschaltet. Dabei
betragt R, = 400Wund R, = 1600 W.

Das Verhaltnis der Widerstande R.und R.ist: R.:Ry = 2:3.

Die Parallelschaltung hat den Gesamtwiderstand Rge 192 W

Berechne die Grofl3e der Widerstande R, und Ry.

Gegeben sind 8 gleich grol3e Einzelwiderstande, die alle den Wert 4 W
haben.

Schalte diese 7 Widerstande so zusammen, dass der Gesamtwiderstand
der Schaltung Ry = 11 Wbetragt.

Zeichne fur die Schaltung einen Schaltplan und kontrolliere das Ergebnis
durch Rechnung.




L Osungen

Aufgabe 1 a

Res = Ra+ Ry = 2W+3W = 5W

Rgs = Ra+Re = 2W+5W = 7W

Res = Rp+R, = 3W+5W = 8W




R, xR
R = Ry 2W><3W:6VV2:1’2W

9 R, + Ry 2W + 3W 5W —_

R, >R 2
Ryes = a’c _ 2WxoW _ 10WT 1§W» 1,429 W
Ry + R; 2W +5W TW 7

R = RyXR:  _ 3wxsw _ 15W? 7
9 T R+ R, 3W + 5W 8W 8




Ra xRy 2Wx3W
- +R = £ W L 5W= 12W+5W = 62W
ges R, + Ry c 2W + 3W S

Py

Ra *R; _ 2Wx5W _ .3 _ .3

b *Re 3Wx5W 7 7
Ry, xR _ _ - —
Ryes = —b C+Ra— 3W + 5W 5\N+2W— 18W+2W—38W— 3,875W




R = (Ra*Re)Re  ow+3wsw _ 5WxsW _ 25W? _ .\
ges R, + R, + R, 2W+ 3W+5W 10W 10W -

R = (Ra*R)R _ W+5Wx3W _ 10Wx3W _ 30W? _ .
9 7 R+ R+ R, 2W + 5W + 3W 10W ow ~ =—

R = (R*R)Ra _ (3w+5W)x2w _ swxew _ 16W? _ 0
9 7 R,*+R.+R,  3W+5W+2W 10W ow =




Rgs = Ra* Ry + R, = 2W+3W+5W = 10W

14)
R = Ra xRy XR. _ 2Wx3Wx5W
ges R, ¥Ry + Ry ¥R, + Ry xR, 2Wx3W + 2 Wx5W + 3Wx5 W
3 3
_ 0w . - W %’w » 0,968 W
6W- + 10W* + 15W 31W

Zahlt man zu diesen 14 Kombinationen noch die gegebenen Einzelwider-
stande R,, R, und R; noch hinzu, so erhalt man insgesamt 17 Moglichkeiten.

Da aber der 3 W-Widerstand 3-mal und der 5 W-Widerstand 2-mal vorkom-
men, betragt die Anzahl n der verschiedenen Widerstande n = 14.

Diese 14 verschiedenen Widerstande sind der Gréf3e nach geordnet:

R, =0968W, R,=12W, R;=1429W, R,=16W, Ry = 1,875 W

Rg = 2W, R, =25W, Rg=3W, Ry = 3875W, Ry;g=5W

Ry;=62W, Rp,=7W, Rp=8W, Ry = 10W




Aufgabe 1b

(Ra*Rp)*Re _ 2W+3Wx5W _ 5WxEW _ 25W* _ .\,

Rype = = -
apc R, + Ry + R, 2W+ 3W+ 5W 10W 10W
R,pc XR 2
Ry = abe™Ra  _ 25WxETBW  _ 93BWS _ g oog
g Rape + Ry 25W + 3,75 W 6,25 W —_
Aufgabe 2 a

RaxRo  _ 400 Wx1600W _ 640000W* _ ,0\0
Ry + R,  400W + 1600 W 2000 W

Ra,b =




Fortsetzung von Aufgabe 2 a

Schaltskizze mit Ersatzwiderstanden

Ry = —anPea Ry X(Ryp + Reg) = Ry xR
ges Ra,b + Rc,d ges ab cd ab cd
U Rges XRap + Rges XRe g = Rap*Reg
U Ryes XRed - Rap *Reg = - Ryes ¥Ry
U Red (Rap - Rges) = Rges XRap
. R, XR
0 Req = _gs"ab
’ Ra,b - Rges
192 W x320 W 61440 W*
R,y = = 2o = 480 W
cd 320W - 192 W 128 W
R Re R (*) Mit R, : R 2:3 b
4 = i 'Ry = ;
C. RC + Rd C
R4 = 15R; Einsetzen in Gleichung (*) ergibt:
N R.xL5R, 15RZ _ 06RO
¢«d 7 R, +15R, 25R; = O e
R, = Ry = 12 Reg = 12 x480W = 800W
Ry = 15R, = 1,5 x800 W = 1200 W

Die Widerstande R, und Ry haben die Grof3en: R, = 800W und Ry = 1200 W




Aufgabe 2 b

MitRy = R, = coooeoeoorrrinn, = Ry = 4W folgt
R, = 4W+4W = 8W
Rs xR, 4W x4 W
Raa = RyrRr, ~ awraw - W T Re = R
_ RsgxRyg  2wx2wW
Rosrs = Rsg + Rig  2W+2W tw

= Ri2 + Rgg + Rsg738 = SW+2W+ 1W = 11W




